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Licitacion Publica Nacional Presencial No. [*]

ANEXO 1.2.
DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El presente documento forma parte integrante del Proyecto de Convocatoria a la Licitacion Publica
Nacional Presencial No. [*] para la adjudicacion de un contrato plurianual de obra publica a precio
alzado y tiempo determinado para la construccién del Tramo del Tren Maya que va (desde el final)
de la Estacion Calkini ubicada en el Municipio de Calkini, en el Estado de Campeche hasta el km
76+000 de la Carretera Federal 180D de Kantunil a Cancun.



Proyecto de Convocatoria

Licitacion Publica Nacional Presencial No. [*]

INDICE

1. TErmMiIN0S defiNidOs cc..coviiiiiiiiiee e e s 4
2. INEFOTUCCION. ..ttt st s e e e 4
3. ANEECEABNTES. ..eiiiiiictiete ettt st et s 4
31 DESCRIPCION DEL PROYECTO DEL TREN MAVYA. ...c.coiuiuereiiitereiseesiesssssesessssssssesssaesenans 5
i THAZO.ciiiiiii i e s 5

ii. [ = (ol o] 1= 2SS PP PPTTPPPP 6

iii. SIStEMAS fEITOVIAMIOS. .o.evivieiiiiiiie et e 8

4, DESCrPCION AEI TraMO. .uveeiieieiireeee ettt e et e e e eerbe e e e e eebareeeeeeessasteeeeeeeensrsaeeseesnnnraens 9
5. Descripcion general de 1@ 0bra. .....ueeoiii i 10
6. Trabajos @ EJECULAT. ..ueeiiiiieeccciee ettt e e stee e e st e e eata e e ssaeeeessstee e sasteesssaeeennreneean 11
6.1 ACTIVIDADES INICIALES. ... ettt ettt ettt ettt e e et e e e s asre e e e s e e sanneeeeeeesas 11
6.2 PROYECTO EJECUTIVO...uiiiiieiiiieiiieitenieee ettt sttt st s enneene e 12
6.2.1 Procedimiento de la presentacién y aprobacion del Proyecto Ejecutivo y sus
ACLURNIZACIONES. .eoveeiiieiieti et e e s e nre s 12
6.2.2 Consideraciones generales en el Proyecto EjeCULiVO.......ccuvivriveeiiiieeirieeeesiie e eiree e 13
6.2.3  Alcances del Proyecto EJECULIVO.......uuiiciiiiiiiiee ettt e seee e srte e ste e e eseve e e s seeae s enaeeenee 14
6.3 TRABAJOS PRELIMINARES ...ttt ettt ettt et e e e e e e e e e sanneeeee e e 18
6.4 TERRACERIAS. ...ttt bt et 18
6.5 ESTRUCTURAS. ..ottt sttt st sttt sr e s e s sreenneenneen 18
6.6 PASOS A NIVEL. ..ttt ettt ettt et e ettt e e st re e e e s e e et e e e s ssannreeeeeeseannneneeas 19
6.7 TUNEL. oottt bbb 19
6.8 SISTEMAS DE DRENAJE. .....coiiiiieitetirte ettt sttt et st s s 20
6.9 PLATAFORMALY VIA. ...ttt sttt bbb st ssssesesn s 21
6.10 OBRAS INDUCIDAS. ...ttt sttt s s s s et nn s 21
6.11 CONSTRUCCION DE BASE DE MANTENIMIENTO. w..vcvevevivereveeeeeeeeeeseseceresese s e 21
6.12 TALLER DE MANTENIMIENTO. ...cocviviiiiinrienicrenens iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.
7. Plazo de ejecucion de 12 ODra.......cueiiiciiei ettt ettt e e e sre e e brae e 21
8. S =Tol ol o] g Ie [ =T @] o] - TSRS 22

-2-



Proyecto de Convocatoria

Licitacion Publica Nacional Presencial No. [*]

8.1 ACTIVIDADES ESPECIFICAS. .....ouvviviviiieieseeeietesssse et s e s e sesensssssenas 22
8.2 ENTREGABLES. ...ttt ettt et ee et te e e e e st et e e e e b et e e e s ssamnbeeeeeeseannreeeeas 22
9. CONEIOL. 1ttt e st et e 22
9.1 ACTIVIDADES ESPECIFICAS. «...oveveeeeeeecteeetetete e teteteteteses s esesasasssesese et tesssssssesessssssnssssasens 23
9.2 ENTREGABLES DE LA EJECUCION DE LA OBRA. .....oooueuevereteteeeeeeteeeteeeseses s teaesesenns 23
9.3 CONTROL DE CALIDAD. ...cttiiiiiiiitetee ettt ee e ettt e e ettt ee e e s enrr e e e s e snnaeeeeeseasanneeeeanesan 23
9.4 CIERRE DE CADA ACTIVIDAD. ....oiititiieeitectettee et sttt 25
10. Subcontratacion de 10S trabajos. ......ccueeiiciiiicciie e et 25
11. Disposiciones COMPIEMENTAIIAS. ....cccccvrieiee et ecerreee e eecerrr e e e e erbrreeeeeeeetaraeeeeeeenanens 25
11.1 MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE PROPORCIONADOS POR LA
CONVOCANTE.. ..ttt ettt te ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e s euas bt e ee e e s e sbeeeeeesaaanseaeeeeeaannnbeeeeaesaansbeeeeaesaannreneeas 25
11.2 PORCENTAJE DE CONTENIDO NACIONAL.....cttttiiaiiiteeeeeeeietee e e esiirree e e s eeereeee e e s enireee s 25
11.3 PORCENTAJE MINIMO DE MANO DE OBRA LOCAL. ......cueveuerererereeeeeeeeeeeeeneeesesesaeseaesesenns 25
114 RELACION CON LA CONTRATANTE. ....cvevveveeteeeeeeesceesstetese s tesesesessssessesssssasasassesssesesns 25
11.5 RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES. ...ttt 26
11.5.1 RECUISOS NUMANOS. ...eeiiiiiiieiteii ettt ettt e e s e s e s s eaees 26

11.5.2 ReCUIsSOS MAteriales. ..c.ccouiriirriiiiieiiie ettt e 27

11.6 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD. ......vvrereeereeeeeeeeeeteeseesesesesesessesesasssesesesesesesssssssananns 28
12. SUPEIVISION E 12 DDA, ccicc ettt ee st ee e e e e e e e e e e ebareaeaesennnrraeeas 28
13. Recepcidn, Finiquito y Terminacion de 1a Obra.........ccceeociieiccieec e 30



Proyecto de Convocatoria

Licitacion Publica Nacional Presencial No. [*]

1. Términos definidos
[*]
2. Introduccion.

El Proyecto ha sido propuesto como un recurso de transporte masivo ferroviario que dara servicio
tanto a la demanda de carga como de pasajeros en la regidn sureste del Pais.

Este Anexo contiene las condiciones técnicas y la regulacion de los requerimientos técnicos, para la
Construccion de la Via Férrea, correspondiente al Tramo del proyecto Tren Maya, que de [*] a [*].

A continuacién, se enumeran los Apéndices del presente Anexo.
i.  Apéndice A. Términos de Referencia del Proyecto Ejecutivo.

Este Apéndice contiene los Términos de Referencia del Proyecto Ejecutivo a efecto de cumplimiento
de las especificaciones de Disefio y Construccion del Tramo objeto del presente Contrato.

ii.  Apéndice B. Informacién de la Ingenieria Basica.
3. Antecedentes.

El Gobierno Mexicano, como parte del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (“PND 2019-2024")
en el apartado de Proyectos Regionales, contempla la implementacidn del Proyecto del Tren Maya
como el proyecto mas importante de infraestructura, desarrollo socioecondmico y turismo del
presente sexenio.

De conformidad con lo establecido en dicho apartado, el Tren Maya es un proyecto orientado a: (i)
incrementar la derrama econdémica del turismo en la Peninsula de Yucatan; (ii) crear empleos; (iii)
impulsar el desarrollo sostenible; (iv) proteger el medio ambiente de la zona, al desalentar la tala de
arboles y el trafico de especies, ademas de (v) propiciar el ordenamiento territorial de la region.

Para ello, definid a la institucion, el Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) vy su filial
FONATUR Tren Maya, como las entidades del Gobierno Federal que tienen a su cargo la preparacion
e implementacion del Proyecto.

Contiene los siguientes componentes de:

a) Transporte de carga. Contiene un importante componente logistico al impulsar el
transporte de mercancias por la via férrea, reduciendo la carga actual que existe sobre las
carreteras. Se busca fortalecer y aumentar el comercio en cada uno de los estados que
involucra el proyecto, reduciendo los costos logisticos y de transporte y facilitando el
transporte de carga aprovechando la vocacién productiva propia de la regién.

b) Transporte de pasajeros. Servira para comunicar poblaciones con dreas que ofrecen empleo
y amenidades, a fin de reducir tiempos de traslado entre hogares y lugares de trabajo,
escuelas o servicios. El proyecto pretende ser un puente entre las comunidades para que
tengan las mismas oportunidades de disfrutar los beneficios generados por el Tren Maya,
preservando su cultura y patrimonio.
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Los principales beneficios son:

i. Incremento en la conectividad en la Peninsula de Yucatan, permitiendo mover carga y
pasajeros de una manera mas eficiente. De igual forma se mejorard la conectividad digital
en la region.

ii. El Tren Maya es un proyecto que fortalecerd el ordenamiento territorial de la regién y
potencializara la industria turistica de la misma.

iii. Generacién de derrama econdmica en los estados involucrados. El recorrido pretende
alargar la estancia de visita en la region, lo cual se traduce en un mayor gasto turistico y
captacidn de ingresos en las comunidades. También implica un crecimiento importante en
la infraestructura de servicios para los habitantes.

iv. Reduccién de emisiones de contaminantes al trasladar carga y pasajeros del autotransporte
al tren.

v. Incremento en el nivel de ingreso y creacion de empleos.

vi. Reduccidn de costos de transporte de carga y de pasajeros en la Peninsula de Yucatdan.

vii. Reduccidon de tiempos de traslado de turistas, pasajeros locales y carga.

3.1 Descripcion del proyecto del Tren Maya.

El proyecto Tren Maya consiste en la implementacién de un ferrocarril para la prestacion de
servicios de pasajeros y el transporte de mercancias interconectando cinco entidades federativas:
Yucatan, Quintana Roo, Campeche, Tabasco y Chiapas. Contempla una longitud total aproximada
de 1,452 km (Ver llustracidén 1).

i Trazo.

El trazo mostrado en lailustracién 1, corresponde a un andlisis de “Trazo preliminar” realizado en la
Ingenieria Basica, en donde se analizaron las alternativas de trazo para cada uno de los tramos del
Proyecto; en ellas se contempla la posibilidad de utilizar la actual infraestructura ferroviaria del
tramo denominado “Mayab”, infraestructura de carreteras existentes, asi como derecho de via de
las lineas de transmision de alta tension para energia eléctrica.

En funcién de la diferente demanda prevista en cada tramo, la linea discurrira en via sencilla con
laderos para el cruce de trenes en los tramos con menor demanda o, en doble via para los tramos
de mayor demanda. Derivado de esto, los tramos comprendidos entre “Cancin — Tulum — Bacalar -
Chetumal” y “Mérida — Valladolid — Tulum”, tienen prevista la construccion de una via doble,
mientras que en los tramos comprendidos entre “Palenque — Mérida” y “Bacalar — Escarcega”, se
plantea la construccién de una via sencilla.
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[lustracion 1. Trazo y estaciones seleccionadas por FONATUR para el proyecto Tren Maya.

Fuente: octubre 2019. “Andlisis de demanda del Tren Maya”.
ii. Estaciones.

El Tramo considera la implementacién de 29 (veintinueve) estaciones en todo su trazo, mismas que
a continuacién se enlistan con una descripcién de la ubicacidn aproximada en un radio de 2
kildmetros de precision.

Tabla 1. Lista de estaciones propuestas para el proyecto Tren Maya.

Localidad o
Municipio

Ubicacidn aproximada con un radio de 2km de precision

Ubicada en los terrenos del antiguo Aeropuerto de

! Palenque Palenque, Municipio de Palenque, Estado de Chiapas

Puente Boca del
2 Cerro
(Usumacinta)

Ubicada en el Municipio de Tenosique, Estado de
Tabasco.

Ubicada en el centro del Municipio de Tenosique, Estado

3 Tenosique de Tabasco.
4 El Triunfo Ubicada en el centro de la localidad de El Triunfo,
Municipio de Balacdn, Estado de Tabasco.
. Ubicada en el centro del Municipio de Candelaria, del
5 Candelaria

Estado de Campeche

-6-



17

Proyecto de Convocatoria

Licitacion Publica Nacional Presencial No. [*]

Localidad o
Municipio

Ubicacién aproximada con un radio de 2km de precision

. Ubicada en el centro del Municipio de Escarcega, del
Escarcega

Estado de Campeche.

Ubicada en el centro de la ciudad, cercano a la
Campeche interseccién con el ramal de FFCC, Campeche — Lerma,
Municipio y Estado con el mismo nombre.
Ubicada en el centro urbano del Municipio de Tenabo,

del Estado de Campeche.
Ubicada al sur del nucleo urbano del Municipio de
Helcechakan, del Estado de Campeche.
Ubicada cercano al centro del Municipio sobre el
Calkini libramiento previsto en la opcion del Trazo Preliminar del
municipio de Calkini, Estado de Campeche
Ubicada cercana al cruce de la Calle 21 y la via actual del
FFCC del municipio de Maxcanu, del Estado de Yucatan.
Ubicada en los antiguos patios del FFCC de carga, en el
Mérida centro centro de la ciudad de Mérida, Municipalidad y Estado
con el mismo nombre.
Ubicada cercana a la interseccién de la Calle 20 y el
Tixcocob derecho de via de la Linea de Transmisidn al sur del
municipio de Tixcocob, del Estado de Yucatan.
Ubicada aproximadamente 600.00 m al sur de la
interseccidn de la Calle 30 y el derecho de via de la Linea
de Transmisién al sur del Municipio de Izamal, del Estado
de Yucatan.
Ubicada cercano a la Carretera 180, aproximadamente a
Chichén Itza 1,200.00 m del acceso principal a Chichén Itza, Municipio
de Tinum, Estado de Yucatan.
Ubicada cercana a la Antigua estacién de FFCC del
municipio de Valladolid, Estado de Yucatan.
Ubicada cercana a la Carretera estatal QR 109,
Coba aproximadamente 1,200.00 m en direccién noreste de la
Zona Arqueoldgica del Municipio de Tulum, Estado de
Yucatan.
Ubicada cercana a la interseccion de la Carretera 307 y el
Tulum ingreso principal de la Zona Arqueoldgica del municipio
de Tulum, Estado de Yucatan.
Ubicada cercana a la interseccion de la Carretera 307 y el
Akumal ingreso principal del Poblado Akumal y Zona Turistica,
Municipio de Solidaridad, Estado de Yucatan.
Ubicada cercana a la interseccion de la Carretera 307 y el
ingreso principal del Poblado Puerto Aventurasy Zona

Tenabo

Helcechakan

10

11 Maxcanu

12

13

14 Izamal

15

16

Valladolid

Puerto Aventuras
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Localidad o
Municipio

Ubicacién aproximada con un radio de 2km de precision

Turistica, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana
Roo.

Ubicada cercana a la interseccion de la Carretera 307, en
punto intermedio a los accesos al Complejo Xcarety
Puerto Calica, Municipio de Solidaridad, Estado de
Quintana Roo.

Ubicada cercana a la interseccién de la Carretera 307 y
22 | Playa del Carmen | Av. Juarez de la localidad de Playa del Carmen, Municipio
de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.
Ubicada cercana a la interseccion de la Carretera 307 y el
23 | Puerto Morelos | acceso a Puerto Morelos, Municipio de Puerto Morelos,

Estado de Quintana Roo.

21 Xcaret / Calica

24 Aeropuerto Ubicada cercana a la terminal 4 del aeropuerto Cancun,
Cancun municipio Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.
Ubicada cercana a la interseccion de Av. A. Quintana Roo
25 Cancun y Av. Chac Mool de la localidad de Cancun, municipio
Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.
. . Ubicada cercana a la interseccion de Av. S. Pacheco y
Felipe Carrillo . .
26 Calle 92, en el lindero oriente de la zona urbana del
Puerto L . . .
municipio Felipe Carrillo Puerto, Estado de Quintana Roo.
Ubicada cercana al cruce de Av. 21 y Calle 22 del
27 Bacalar

municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo.
Ubicada cercano al cruce de Av. Revolucién y Alvaro
28 Chetumal Obregdn de la localidad de Chetumal, municipio de
Othdn P. Blanco, Estado de Quintana Roo.
Ubicada cercano a la localidad de Xpujil, municipio de
Calakmul, Estado de Campeche.

29 | Xpuijil/Calakmul

Fuente: octubre 2019. “Andlisis de demanda del Tren Maya”.

El disefo y la construccion de las estaciones aqui enunciadas, no se incluye dentro de las actividades
previstas en el presente Contrato; sin embargo, se incluye el suministro e instalacion de los sistemas
ferroviarios (via, sefialamiento, comunicaciones y sistemas auxiliares para la explotacion) y la
construccién de los andenes de las estaciones correspondientes al Tramo objeto del preste
Contrato.

jii. Sistemas ferroviarios.

Se prevé la construccién de la nueva linea ferroviaria mediante una via embalastada con un
escantillon de 1,435 mm y con durmientes de concreto tipo monobloque, fijaciones elasticas y riel
soldado continuo del tipo 115 RE.

La linea estara dotada de un sistema de sefialamiento ERTMS nivel 1 y sistemas de comunicacion.

Los sistemas de comunicaciones previstos para el Tren Maya se dividen en 2 tipos:
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Infraestructura base que permite la comunicacion de equipos de campo y equipos
embarcados con el centro de control principal, con los centros de control locales o entre si.
Esta se basa en dos pilares: la red de Datos Multiservicio, mediante el uso de fibra éptica
tendida a ambos lados de las vias y Switches de comunicaciones y, la red de
radiocomunicaciones para la cual se ha previsto el uso de tecnologia TETRA para la
comunicaciéon de voz y datos con el material rodante y el personal de operacion y
mantenimiento del Tren Maya.

Sistemas de seguridad, vigilancia y otros donde se incluyen sistemas con usos determinados,
estando entre ellos: Videovigilancia, control de accesos, sonorizacion y voceo,
teleindicadores y boletaje en estaciones.

4. Descripcion del Tramo.

El Tramo objeto del presente Contrato, va desde la “Estacién de Calkini”, en el Estado de Campeche,
hasta el Km 76+000 de la Carretera Federal 180D de Kantunil, Estado de Yucatan, recorriendo una
longitud de linea principal de 161.1 km, del km 480+000 al 641+100 y un ramal para conectar a la
estacion de Mérida con una longitud de 15 (quince) kilbmetros, obteniendo una longitud total para
el tramo de 176.1 (ciento setenta y seis punto uno) kildémetros, conforme al trazo preliminar.

llustracion 2. Trazo del Tramo.

Fuente: Elaboracion propia.

El Tramo alberga 4 (cuatro) estaciones de pasajeros, siendo éstas las siguientes:

1.

Maxcanu, ubicada cercana al cruce de la Calle 21 y la via actual del FFCC del municipio de
Maxcanu, del Estado de Yucatan.

Mérida centro, ubicada en los antiguos patios del FFCC de carga, en el centro de la ciudad
de Mérida, Municipalidad y Estado con el mismo nombre.

Tixcocob, ubicada cercana a la interseccion de la Calle 20 y el derecho de via de la Linea de
Transmision al sur del municipio de Tixcocob, del Estado de Yucatén.
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4. lzamal, ubicada aproximadamente 600.00 m al sur de la interseccién de la Calle 30 y el
derecho de via de la Linea de Transmision al sur del Municipio de Izamal, del Estado de
Yucatdn.

Se debe considerar que, el disefio y la construccion de las estaciones aqui enunciadas, no seran parte
de las actividades previstas en el Contrato de obra; sin embargo, si seran objeto de suministro,
construccidn e instalacion de plataforma y via.

Este Tramo, se tiene contemplado utilizar el actual derecho de via de la linea ferroviaria “Mayab”,
en donde se plantea una via en paralelo a la existente dentro del derecho de via actual, con algunas
rectificaciones que mejoran el trazado actual para adaptarlo a las velocidades maximas objetivo del
proyecto. En él se plantean rectificaciones en una longitud total de 12 (doce) kildmetros, el
planteamiento de via nueva por 85 (ochenta y cinco) kildmetros y 43 (cuarenta y tres) kildmetros
gue se plantean de forma paralela a las vias existentes, esto con respecto al kilometraje de la via
principal sin contemplar la conexién y el Ramal a Mérida.

La linea discurrira en via sencilla con laderos para el cruce y adelantamiento de trenes cada 25
(veinticinco) kilometros, con una longitud de 1,500 (mil quinientos) metros cada ladero para el
subtramo de entre la estacion de Calkini y el inicio del ramal para conectar a la estacién de Mérida.
Y, en doble via, entre el subtramo de la estacion de Mérida hasta el Km 76+000 de la Carretera
Federal 180D de Kantunil a Cancun, con laderos cada 50 (cincuenta) kildmetros con la misma
longitud, 1,500 (mil quinientos) metros.

En cuanto a instalaciones auxiliares (zona de cocheras adicional a las de las estaciones, talleres de
material rodante, estaciones de carga), se contempla la construcciéon de 1 (una) base de
mantenimiento de via, el cual se localizard sobre la carretera Mérida - Cancun, a una distancia
aproximada de 11 km aproximadamente de la estacién Meérida, y la construccion del patio
multimodal para la prestacién de servicio de ferrocarril de carga.

El Proyecto deberd garantizar la continuidad de los servicios de carga existentes, mediante la
instalacion de los aparatos de via necesarios para su correcta operacion.

5. Descripcion general de la obra.

Consiste en la Construccion de 161.1 (ciento sesenta y uno punto uno) kildémetros de Via Férrea del
proyecto Tren Maya, el cual incluye terracerias, estructuras, pasos a nivel, sistemas de drenaje,
plataforma y via y obras inducidas. En la tabla siguiente se presenta una descripcion general de las
obras.

Tabla 2. Descripcion general de las obras.

Descripcion Cantidad
Estructuras
Puentes y viaductos ferroviarios
Long. max. = 860 m ud 7
Long. min.=25m
Paso Superior de Ferrocarril (PSF) ud 46
Pasarelas peatonales ud 1
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Descripcion Unidad Cantidad
Pasos de fauna grandes ud 15
mamiferos
Paso de fauna pequefios metros
480
vertebrados

Tunel

Tunel dividido en tres secciones:
i) una rampa de 700 (setecientos)

metros, ii) trinchera abierta de
2.2 (dos punto dos) kildbmetros, y

iii) trinchera cerrada de 3 (tres)

kildmetros.
Obras de drenaje
Tubos @1.50m

Km

ud

5.9

32

Cajones de 1.20,1.5,2.0,2.5y
3.0
Obras inducidas

ud

27

Lineas Eléctricas de alta tension ud 1

Lineas Eléctricas de media ud 13
tension

Lineas Eléctricas de baja tension ud 47

Fibra dptica y cableado ud 10

Agua Potable ud 4

Lineas de saneamiento ud 12

Drenaje Pluvial ud 68

Canales de riego ud 2

Gasoducto ud 1

Rectificacion de tramo “Mayab” Km 12

Nueva via Km 85

Fuente: Elaboracion propia.

Esta informacidn esta sujeta a las modificaciones que derive el Proyecto Ejecutivo.

6. Trabajos a ejecutar.

6.1

Actividades iniciales.

Previo al inicio de la Construccién de las Obras, deberan realizar una serie de actividades iniciales,
entre las cuales se encuentran, de manera enunciativa mas no limitativa, las siguientes:

a.

o

Elaborar el Proyecto Ejecutivo conforme a los requerimientos establecidos en el Apéndice

A del presente Anexo.

Presentar el Proyecto Ejecutivo a la Entidad Contratante para su aprobacién en los plazos
descritos en el numeral [*] del presente Anexo.
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c. Establecer sus propias instalaciones, de oficinas, laboratorios, talleres, campamentos,
comedores, etc., en zonas colindantes al Tramo; asi como cualquier otro requerido para la
preparacion de las Obras, incluyendo la movilizacidn de personal, maquinaria y equipo.

d. El Programa de ejecucion general de los trabajos, validado por el Representante de la
Entidad Contratante y/o la Supervision de la Obra.

e. Ladesignacion por escrito de las personas que se encargaran de la Direccion y Gerencia de
la obra, mismos que deberan atender a lo dispuesto en el apartado [*] del presente Anexo.

f. Contar con las autorizaciones pertinentes en materia de impacto ambiental para la
realizacion de la obra, para lo cual, la Entidad Contratante pondra a disposicién del
Contratista las autorizaciones procedentes al momento de la adjudicacion.

g. Losderechos para el uso y explotacién de bancos de materiales, asi como la propiedad o los
derechos de propiedad que incluyen la liberacién del Derecho de Via, sobre los cuales se
ejecutard la obra, que sean necesarios para garantizar la continuidad de los trabajos hasta
la terminacion de la obra; para lo cual, la Entidad Contratante proporcionara al Contratista,
un calendario de liberacién del Derecho de Via, mismo que servira al Contratista durante la
ejecucion de las actividades iniciales.

h. En su caso, el cambio de uso de suelo que deba otorgar la Autoridad federal, estatal o
municipal competente, particularmente de las zonas forestales que resulten afectadas por
la obra, otorgado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

i. Eldictamen de afectaciones al patrimonio arqueoldgico elaborado por el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia.

j. Los permisos, licencias y demas autorizaciones que deban otorgar para la realizacién de la
obra las Autoridades competentes; tales como la autorizacidn para el uso, aprovechamiento
o afectacidn de cuerpos de agua interior, otorgada por la Comisidon Nacional del Agua y para
la realizacién de trabajos de construccidon en zonas de oleoductos, gasoductos y obras
relacionadas, extendida por las autoridades competentes.

k. El Contratista gestionara ante las Autoridades correspondientes, por su cuenta y costo, los
permisos necesarios para transportar, hasta el sitio de la obra, cualquier tipo de material y
equipo que se requiera.

Con anterioridad a la Fecha Programada de Inicio de Construccion, el Contratista debera emplear
los recursos necesarios para el cumplimiento de las actividades aqui mencionadas que sean de su
responsabilidad.

6.2 Proyecto Ejecutivo.

6.2.1 Procedimiento de la presentacion y aprobacion del Proyecto Ejecutivo y sus
actualizaciones.

En el Apéndice A del presente Anexo, se presentan los términos de referencia que el Contratista
deberd contemplar para la realizacién del Proyecto Ejecutivo, los cuales fueron elaborados como
parte de la Ingenieria Basica realizada previo a la publicacion de la presente Licitacion.

La Entidad Contratante sera la responsable de revisar los aspectos de cumplimiento de dicho
Proyecto Ejecutivo, resultado de lo cual, notificara por escrito las observaciones, que en su caso
hubiera realizado, mismas que el Contratista debera atender en los plazos maximos que se indican
en el numeral [*]. El Contratista debera gestionar la validacion del Proyecto Ejecutivo ante las
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autoridades correspondientes, contemplando para ello, los lineamientos y los aspectos normativos
aplicables.

El procedimiento y plazos aplicables para la aprobacion del Proyecto Ejecutivo son los siguientes:

Vi.

6.2.2

Plazo y entrega del Proyecto Ejecutivo por parte del Contratista para su aprobacién: hasta
[*] ([*]) dias habiles, contados a partir de la Fecha de Inicio del Contrato, el cual serd
entregado a la Entidad Contratante.

La Entidad Contratante revisara todos los aspectos contemplados en el Proyecto Ejecutivo.
El plazo de revisidn: hasta [*] ([*]) dias habiles contados a partir de la fecha de recepcion
del Proyecto Ejecutivo.

El Contratista debera atender las observaciones durante el plazo que defina la Entidad
Contratante, plazo que, en conjunto con la revisidon de la Entidad Contratante no deberd
exceder del plazo estipulado en el inciso anterior.

El Contratista deberd remitir el Proyecto Ejecutivo a las autoridades correspondientes, para
su validacidn. El plazo de revisidn: hasta [*] ([*]) dias habiles contados a partir de la fecha
de recepcion del Proyecto Ejecutivo.

El Contratista deberd atender las observaciones durante el plazo que definan las
autoridades correspondientes, plazo que, en conjunto con la respectiva revision, no debera
exceder del plazo estipulado en el inciso anterior.

Una vez la Entidad Contratante haya revisado y aprobado el resultado acerca del Proyecto
Ejecutivo al Contratista, éste notificard la aprobacién del Proyecto Ejecutivo. El plazo de
remision de la resolucién de aprobacion: [*] ([*]) dias habiles contados a partir de la emisidon
de la resolucién o documento correspondiente.

Consideraciones generales en el Proyecto Ejecutivo.

Los aspectos importantes a considerarse en el Proyecto Ejecutivo son:

Para el cumplimiento total del procedimiento anterior, la Entidad Contratante velara y
procurara por que el plazo maximo de aprobacidn del Proyecto Ejecutivo sea de [*] ([*])
dias habiles a partir de la Fecha de Inicio del Contrato.

La Entidad Contratante podrd contratar una supervisidon para la revisién del cumplimiento
de los requerimientos técnicos de disefo.

En caso de que existieren actividades de Construccion, que puedan adelantarse, previo a
que se finalice la totalidad del Proyecto Ejecutivo, el Contratista deberd informar a la

Entidad Contratante, a efecto de que ésta valide el inicio de las mismas.

Las demoras o retrasos en la aprobacién del Proyecto Ejecutivo no imputables al Contratista,
deberan atenderse conforme a lo dispuesto en la Clausula [*] del Contrato.
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V. Si el Contratista se retrasa en la presentacién o correccion de las observaciones realizadas
al Proyecto Ejecutivo, no se generara prérroga contractual y estard sujeto a las
penalizaciones establecidas en [*].

vi.  Ante la falta de presentacién del Proyecto Ejecutivo en el plazo establecido o las
ampliaciones del mismo, el Contratista estara sujeto a lo dispuesto en la Clausula [*] del
Contrato [Terminacidn anticipada].

vii. Las adecuaciones y/o modificaciones que el Contratista considere necesarias realizar al
Proyecto Ejecutivo durante la Construccidon, deberan ser comunicadas a la Entidad
Contratante previo al inicio de éstas, las cuales podra realizar a su costo, riesgo vy
responsabilidad, salvo que la Entidad Contratante determine que las modificaciones afectan
sustancialmente al Proyecto y le informe al respecto que podra realizarlas a su costo, riesgo
y responsabilidad.

viii. El Contratista debera elaborar el Proyecto Ejecutivo basado en la metodologia BIM, cuyos
requerimientos se establecen en el Apéndice A del presente Anexo.

ix. El Contratista debera incorporar al Proyecto Ejecutivo, el andlisis RAMS, partiendo de la
informacidon proporcionada en el Anexo 10 “Ingenieria Bdsica”, de las Bases de
Convocatoria.

X. El Contratista debera establecer una plataforma digital destinado a la gestion documental,
que le permita el trabajo colaborativo de los modelos BIM.

6.2.3 Alcances del Proyecto Ejecutivo.

Sin perjuicio de lo que indique el Apéndice A del presente Anexo, Términos de Referencia del
Proyecto Ejecutivo, el alcance del Proyecto Ejecutivo sera al menos de lo siguiente:

i.  Estudios de cartografia y topografia.

Se debera realizar la cartografia necesaria para el disefio de la solucién a proyectar. La cartografia
se efectuara a escala 1:1,000 con curvas de nivel cada 1,00 m en un ancho de banda minimo de 200
m a cada lado del eje.

Se establecerd una red de bases de replanteo que no sean afectadas por la obra, de forma que la
distancia media entre bases sea inferior a 200 m, utilizando los puntos sefializados en el apoyo de
campo realizado previamente. Las bases de replanteo se sefializardn con el sistema mds adecuado
en funcién de la zona de su implantacion, pero siempre en forma tal que se garantice su
permanencia (hitos, clavos sobre obras de fabrica, etc.)

En cualquier caso, se haran levantamientos topograficos a escala 1:100 de todos los servicios y viales
afectados y de las estaciones a escala 1:500.
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Dadas las caracteristicas del proyecto serd preciso efectuar un inventario exhaustivo de la linea
actual. Se realizara el replanteo, estaquillado y nivelacion del eje cada 20 m, asi como de los puntos
singulares.

ii. Estudio de terracerias.

A partir de los resultados del reconocimiento geotécnico del corredor, se obtendran los datos
necesarios para realizar el estudio de terracerias.

Se estudiaran todos los aspectos (espesores, coeficientes de paso, volimenes, zona de procedencia
y destino, etc.) de los siguientes materiales:

a. Tierra vegetal.

b. Demoliciones.

c. Excavaciones, entre las que se encuentran: desbroce, excavacion en desmonte, excavacion
entre pantallas, saneos y otras excavaciones.

d. Rellenos, entre los que se encuentra: terraplenes, rellenos localizados, rellenos para
drenaje, rellenos en cufias de transicion, etc.

e. Capadeforma.

f.  Subbalasto.

g. Balasto.

Los resultados del estudio de terracerias se representardn graficamente mediante un diagrama de
masas, de forma que tengan identificacidn los siguientes datos:

a. Compensacion transversal y longitudinal.

b. Volumenes excavadosy de relleno que se transportan, con indicacion de las zonas de origen
y de destino.

c. Distancias de transporte para los distintos volimenes transportados.

iii.  Estudios de geologia, geotecnia y geofisica.
Se debera realizar los estudios de detalle para el Proyecto Ejecutivo incluyendo lo siguiente:

a. Estudio geoldgico, geologia general y de detalle, estructural y estereografico.

b. Estudio geotécnico para cortes y terraplenes, para cimentaciones y para muros; incluyendo
campafia geotécnica (sondeos directos e indirectos) y trabajos de laboratorio.

c. Estudio de banco de materiales y de tiro.

Se recopilara todos los estudios geotécnicos existentes, asi como el facilitado por la Ingenieria
Basica, y los revisara debiendo verificar la idoneidad de sus conclusiones y recomendaciones. En
caso de deficiencia, falta de informacion o no conformidad con algin aspecto de dichos estudios
existentes o del resto de la documentacién, el Licitante deberd proponer las prospecciones o
estudios complementarios que procedan.

iv.  Estudios de hidrologia, geohidrologia y drenaje.
Se realizara el estudio hidroldgico incluyendo como minimo las siguientes actividades:

a. Cdlculo de precipitaciones para distintos periodos de retorno.
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b. Determinacion de cuencas.
c. Calculo de caudales de proyecto.
d. Determinacion de cauces.

Este estudio aportara todos los datos necesarios para el disefio hidraulico de puentes, obras de
drenaje transversal y longitudinal y defensa de cauces, asi como las recomendaciones para el
tratamiento de zonas inundables y para la ejecucién de obras singulares.

Las obras de drenaje se definirdn y calcularan a partir de los estudios de hidrologia que se deberan
realizar. Para el dimensionamiento hidrdulico de las obras de drenaje transversal se tendra en
cuenta lo establecido en la instruccidn correspondiente.

Se tendra siempre en cuenta en el dimensionamiento, tanto la posibilidad de dafios aguas arriba,
como las producibles en la propia obra de fabrica. También se procurard hacer minimo el impacto
ambiental producido por la posible alteracién de las cuencas.

Cuando el trazo discurra en alguna zona paralela a una obra lineal, se comprobard el inventario de
las obras de fabrica existentes y su tipologia, comprobandose ademas el régimen de funcionamiento
hidraulico. El drenaje longitudinal (superficial o subterraneo) sera disefiado en su totalidad y se
estudiara la necesidad de proyectar drenajes profundos.

v.  Proyecto geométrico.

Para el estudio de proyecto geométrico se tendra en cuenta lo desarrollado en la Ingenieria Basica.
Se analizaran ajustes de trazado con respecto a los recogidos en el mismo al disponer de mayor
informacion por las diferencias de escala de trabajo.

Adicionalmente se podran plantear posibles ajustes derivados de adaptaciones que se introduzcan
al objeto de optimizar las situaciones provisionales de obra, afecciones a servicios, condicionantes
medioambientales, reconsideraciones en los métodos constructivos.

Se definiran la planta y el perfil longitudinal del trazo de plataforma y via. La definicién del trazo,
incluird, como minimo, los siguientes datos generales:

a. Pardmetros de disefio.

b. Datos geométricos que caractericen las alineaciones que compongan los trazados, tanto en
planta como en alzado.

c. Peraltes proyectados y velocidades maximas y minimas admisibles en las distintas
secciones.

d. Andlisis de los parametros funcionales resultantes, calculando las distintas magnitudes que
definen las caracteristicas de circulacidn de los trenes.

e. Secciones transversales que definan la posicion de los elementos proyectados a lo largo de
la obra.

f. Definicion de la ubicacién, idoneidad de la tipologia y encaje de los aparatos de via.

g. Definicion de todos los elementos necesarios relativos a instalaciones de seguridad vy
comunicaciones.

Asimismo, se definiran las cotas definitivas de las vias futuras.
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vi. Proyecto de estructuras y Proyecto de tuneles.

El proyecto se desarrollarad utilizando la normativa vigente en todo lo que se refiere a acciones,
materiales y demas elementos constructivos de la obra. Este, justificara y definird adecuadamente
la tipologia adoptada para cada estructura y obra de paso.

En los planos debera definirse con detalle la geometria de la estructura finalmente elegida, asi como
todos los datos necesarios para su valoracién y cdlculo.

En el caso de los puentes de ferrocarril se procedera a realizar el correspondiente a la normativa
vigente respecto a las acciones a tener en cuenta en los puentes de ferrocarril. Se utilizaran los
esfuerzos mds desfavorables obtenidos en cada cdlculo para el armado y comprobacién de la
seguridad de todos y cada uno de los puentes. Se prestara especial atencion a la determinacion de
desplazamientos y giros.

En cuanto a los tuneles, estos seran disefiados y valorados en funcién de los siguientes
condicionantes:

a. Caracteristicas geotécnicas del terreno afectado por la excavacion del tunel.
b. Seccion libre del tunel, estimada a partir de su longitud en funcion de criterios de salud y
confort de los viajeros.

El proyecto debera incluir, en su caso, con las oportunas justificaciones numéricas y su correcta
definicion en planos.

vii.  Proyecto de plataforma y via.

El Proyecto incluird la definicién de toda la superestructura de via, tanto la que tenga cardcter
provisional como la definitiva, con la ubicacion de todos los aparatos de via. Adicionalmente, incluira
el andlisis y estudio del estado actual de la superestructura existente y las necesidades de mejora o
modificacidn.

Se estudiara la interaccién entre la via (en sus diferentes tipologias) con la infraestructura para
desarrollar y proyectar la solucidn técnica que trate de minimizar las vibraciones y siempre dentro
de los limites legales.

viii. Proyecto de obra civil de sefializacién y telecomunicaciones.
Se debera realizar el proyecto de obra civil de los sistemas de sefializacion y telecomunicaciones.
iX. Proyecto de talleres, patios y entorno de las estaciones.

El proyecto Unicamente incluira el disefio de los talleres y patios. Ademas, se definiran los accesos,
mediante pasos a distinto nivel, a los andenes y las instalaciones ferroviarias de plataforma.

Se definiran todas las situaciones provisionales tanto para las vias como para los andenes que se
produzcan dentro de la estacion durante la ejecucion de las obras.

En el disefio de los andenes se prestara especial atencidn al estudio de sus dimensiones, de forma
gue se aseguren las distancias de paso para los viajeros marcados por la normativa de estaciones.
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6.3 Suministro de materiales

La empresa adjudicataria del proyecto, con caracter previo al inicio de los trabajos de construccidn,
deberd proceder al suministro de los materiales, salvo el riel, que serd suministro por la Entidad
Contratante.

6.4 Ejecucion de la obra
Las actividades para la ejecucion de la obra son las siguientes:
6.4.1 Trabajos preliminares

El Contratista debera realizar los trabajos preliminares a la ejecucion de las obras relacionadas con
la sefializacidn de obra, limpieza, desmonte, despalme, desviaciones y caminos de acceso, conforme
a la Proposicidn del Contratista; asi como cualquier actividad necesaria para cumplir con la Fecha
Programada de Inicio de Construccién, previa autorizacion de la Entidad Contratante y acatando los
requisitos que la normatividad aplicable sefiale al efecto.

6.4.2 Terracerias.

El Contratista debera realizar los trabajos de terracerias de conformidad con las especificaciones
técnicas del Proyecto Ejecutivo, con el objeto de mantener la estabilidad, proteger de la erosién y
mejorar la capacidad de resistencia en los taludes, cortes y terraplenes, atendiendo para ello, a lo
dispuesto en la normatividad aplicable.

6.4.3 Estructuras.

Con el objeto de dar continuidad a la trayectoria de la Via Férrea, el Contratista debera ejecutar los
puentes, viaductos y alcantarillas de conformidad con las especificaciones técnicas del Proyecto
Ejecutivo, atendiendo a lo dispuesto en la normatividad aplicable.

De manera preliminar, sin perjuicio de lo que indique el Proyecto Ejecutivo, la cantidad de viaductos
y puentes y sus longitudes del Tramo son los siguientes:

Tabla 3. Tipo y longitud de estructuras.

Longitud [m] Cadenamiento
Viaducto 1 859 [*]
Viaducto 2 839 [*]
Viaducto 3 250 [*]
Viaducto 4 25 [*]
Viaducto 5 25 [*]
Puente 1 64 [*]
Puente 2 64 [*]

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo al requerimiento geométrico, durante la Ingenieria Bdasica las estructuras se
solucionaron en dos tipologias, sin perjuicio de lo que indique el Proyecto Ejecutivo, éstas son:

i. Estructura conformada en el tablero por una losa de concertd reforzado apoyada sobre
trabes metalicas de seccion “I”, en claros apoyados isostaticamente de 37.00 m, sobre
estribos de concreto reforzado, cerrados en los extremos y pilas intermedias; utilizando
columnas huecas con seccidén constante y cimentada sobre zapatas, cabezal con pilotes de
cimentacion. Todos los elementos de la subestructura se consideran de concreto reforzado.

ii. Estructura conformada en la superestructura por losa de concreto reforzado, apoyada en
trabes cajon de concreto pretensado, en claros apoyados isostaticamente de 32.00 m. En la
subestructura se propusieron estribos cerrados de concerté reforzado, en los extremos y
pilas intermedias se proponen columnas huecas con seccidén constante; los estribos se
consideran cimentados sobre una zapata con pilotes de cimentacidn y el resto de los apoyos
sobre cimentacidn superficial a base de zapatas. Todos los elementos de la subestructura
se consideran de concreto reforzado.

Adicionalmente, como parte de estructuras, se contempla que el contratista debera construir:

e Pasarelas peatonales: 1 Unidad.
e Pasos de fauna grandes mamiferos: 15 Unidades.
e Paso de fauna pequefios vertebrados: 480 metros lineales.

6.4.4 Cruce avialidades.

El Contratista debera realizar los trabajos de obra de los pasos a nivel de conformidad con las
especificaciones técnicas del Proyecto Ejecutivo, con el objeto de permitir la permeabilidad de las
diferentes vias de comunicacién (interseccion de vias férreas y carreteras), atendiendo a lo
dispuesto en la normatividad aplicable.

De manera preliminar, sin perjuicio de lo que indique el Proyecto Ejecutivo, la cantidad de pasos
vehiculares (estructuras vehiculares, pasos sobre ferrocarril) que se estimaron son 46 (cuarenta y
seis); 39 (treinta y dos) de las cuales se propusieron con un 1 (un) claro, 6 (seis) con 3 (tres) claros y
1 (uno) con 4 (cuatro) claros.

La tipologia de estas estructuras en la superestructura es de concreto reforzado, proponiendo
prelosa colaborante; ésta se apoyara sobre trabes prefabricadas pretensadas de seccion AASHTO
tipo IV hasta 28.00 m y tipo V hasta 33.00 m, separadas a 2.00 m.

En la subestructura se proponen estribos cerrados de concertd reforzado en los extremos, se
proponen columnas de seccidn circular constante y pilas intermedias. Los estribos estan cimentados
sobre una zapata con pilotes de cimentacion y el resto de los apoyos sobre cimentacion superficial
a base de zapatas. Todos los elementos de la subestructura se consideran de concreto reforzado.

6.4.5 Tunel.

Con el objeto de dar continuidad a la trayectoria de la Via Férrea, el Contratista debera ejecutar los
puentes, viaductos y alcantarillas de conformidad con las especificaciones técnicas del Proyecto
Ejecutivo, atendiendo a lo dispuesto en la normatividad aplicable.
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De manera preliminar, sin perjuicio de lo que indique el Proyecto Ejecutivo, para el presente tramo,
se tiene contemplado la construccion de un tinel de 5.9 (cinco punto nueve) kilémetros de longitud,
dividido en tres secciones: i) una rampa de 700 (setecientos) metros, ii) trinchera abierta de 2.2 (dos
punto dos) kildémetros, v iii) trinchera cerrada de 3 (tres) kildémetros. En la siguiente ilustracion se
muestra el esquema del tunel en trinchera abierta y cerrada.

llustracién 3. Esquema de trinchera cerrada y abierta.

Fuente: Elaboracion propia.

6.4.6 Sistemas de drenaje.

El Contratista debera realizar los trabajos de obra de los sistemas de drenaje, de conformidad con
las especificaciones técnicas del Proyecto Ejecutivo, con el objetivo de permitir el libre flujo de la
corriente de agua, sin poner en riesgo el funcionamiento de la via férrea, atendiendo a lo dispuesto
en la normatividad aplicable.

De manera preliminar, sin perjuicio de lo que indique el Proyecto Ejecutivo, a continuacion, se
describen las obras de drenaje:

i. Durante la ingenieria basica se localizaron 60 cruces con corrientes, ya sean perennes o
intermitentes. De la totalidad de los cruces identificados, en porcentaje 40% se resuelve con
alcantarillas tipo cajon de concreto reforzado coladas in situ, las secciones propuestas son
cuadradas y las dimensiones van desde 1.20 m, 1.50 m, 2.00 m, 2.50 m y 3.00 m; en 50 %
de los cruces se proponen alcantarillas de tubos de concreto reforzado, de 1.50 m de
diametro; y el resto se propone encauzar los flujos de agua a través del drenaje longitudinal.

ii. Se proponen dos tipologias de obras de drenaje transversal, seccion rectangular y seccion
circular, las obras se pueden componer de un solo conducto o de una bateria de ductos, en
funcién del caudal a desaguar. Las obras de drenaje transversal de seccidn rectangular se
componen de cajones de concreto reforzado coladas en sitio, como obras complementarias
se incluyen aleros y proteccidn para evitar socavacion en la entrada y salida de las obras
(losa de concreto); las obras de drenaje transversal de seccion circular se componen de
tubos de concreto reforzado prefabricados, como obras complementarias se incluyen
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muros de cabeza, aleros y proteccion para evitar socavacién en la entrada y salida de las
obras (losa de concreto). La propuesta del drenaje longitudinal, se basa en un drenaje
superficial, principalmente en la colocacidn de cunetas y de lavaderos.

6.4.7 Plataformay via.

El Contratista debera realizar los trabajos de obra de la plataforma y via, de conformidad con las
especificaciones técnicas del Proyecto Ejecutivo, con el objetivo de garantizar la correcta
operatividad de la infraestructura y permitiendo la correcta interaccion con el material rodante,
atendiendo a lo dispuesto en la normatividad aplicable.

6.4.8 Obras inducidas.

El Contratista deberd realizar los trabajos de construcciéon de las obras inducidas conforme a lo
establecido en especificaciones técnicas del Proyecto Ejecutivo.

De manera preliminar, sin perjuicio de lo que indique el Proyecto Ejecutivo, la cantidad de
afecciones en el Tramo son las siguientes:

i. Lineas Eléctricas de alta tensién = 1 afectaciones

ii. Lineas Eléctricas de media tension = 13 afectaciones
iii. Lineas Eléctricas de baja tensidn = 47 afectaciones
iv. Fibra dpticay cableado = 10 afectaciones

v. Agua Potable = 4 afectacion

vi. Lineas de saneamiento = 12 afectaciones

vii. Drenaje Pluvial = 68 afectaciones

viii. Canales de riego = 2 afectaciones.

ix. Gasoducto = 1 afectaciones.

6.4.9 Base de Mantenimiento.

El contratista debera realizar los trabajos de construccidon de una Base de Mantenimiento para la
via, el cual preliminarmente, se localizard sobre la carretera Mérida - Cancun, a una distancia
aproximada de 11 km aproximadamente de la estacion Mérida.

Sin perjuicio de lo que se defina en el Proyecto Ejecutivo, la base de mantenimiento, deberd
contener al menos en los siguientes aspectos:

i. Almacén para el resguardo de maquinaria y herramienta usada para el mantenimiento.
ii. Local administrativo.
iii. Dos vias de apartado.

6.4.10 Patio multimodal.

El contratista debera realizar los trabajos de construccién de un Patio Multimodal para la prestacion
de servicio de ferrocarril de carga

7. Plazo de ejecucion de la Obra.
El plazo de ejecucion de los trabajos objeto del contrato sera de 28 (veintiocho) meses, a partir de

la firma del contrato.
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8. Ejecucion de la Obra.

El Contratista deberd asegurarse que cada uno de los diferentes frentes de trabajo finalice las tareas
de acuerdo al Plan de Obra planteado.

Las obras deberan realizarse con el mantenimiento permanente del servicio ferroviario existente al
inicio de las obras y de cualquier otro servicio adicional que se establezca durante la ejecucién de la
obra.

8.1 Actividades especificas.

a. Coordinar el suministro de material, supervisién de la ejecucion de los trabajos, la
interrelacion de las actividades que desarrollaran los diferentes frentes de trabajo para
alcanzar los objetivos del presente Contrato; asi como de las actividades de obra en tiempo
y dentro del presupuesto y alcance establecido en términos del presente Contrato.

b. Lograr la adecuada coordinacidn entre los involucrados, principalmente en los conceptos e
hitos.

c. Asegurar la comunicacion de la informacion para correcta interpretacion del proyecto para
la debida ejecucidn de la obra por los diferentes frentes de trabajo.

d. Identificar anticipadamente los riesgos que puedan surgir dentro de la ejecucion la obray
proponer pertinentes acciones para evitarlos y en su caso mitigarlos adecuadamente.
Evitar dafios a terceros durante la ejecucion de la obra

f. Implementar un plan de control de calidad para el control de los materiales empleados y
para el control de los procedimientos de ejecucién de la obra.

g. Disefar e implementar un plan de manejo ambiental para el control de las posibles
afecciones ambientales durante la ejecucidn de la obra; asi como aplicacién de las medidas
de mitigacién previstas. Este sera validado por el representante designado por la Entidad
Contratante para dicho efecto, determinando también el plan de vigilancia ambiental que
permitira el control de la correcta implementacién de dicho plan de manejo ambiental.

8.2 Entregables.

Proyecto Ejecutivo.
Plan de Seguimiento de Obra.
Plan de Administracién de Riesgos de la Obra.
Plan de Seguridad e Higiene.
Reportes semanales del estatus de la Obra.
Estimaciones de Obra.
Documentos técnicos, entre otros, durante el proceso de la obra se deberan presentar
i. Planos As-built,
ii.. Dictamenes técnicos,
iii. Modificaciones a las memorias descriptivas,
iv. Modificaciones a las memorias justificativas,
v.  Opiniones técnicas,
Vi. Modificaciones a los procesos constructivos empleados para ajustar las Obras,
vii. Otros.

Mmoo oW

9. Control.
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El Contratista debera llevar un estricto control de los avances de forma precisa periddica,
comparando los datos reales contra el Plan de Obra planteado por el Contratista en su propuesta,
para asegurar que se cumplan los hitos y actividades; se tomen las medidas necesarias para evitar
que los diferentes frentes de trabajo de la obra presenten desfases en alcance, tiempo, recursos y
sobretodo calidad de construccién.

9.1 Actividades especificas.

i. Revision semanal del avance revisado, conciliado y aprobado por la Supervisidn de la Obra.

ii.. Comparacién de los avances contra el programa base.

iii. Revisién de la ruta critica y las actividades que la componen los diferentes hitos.

iv. Proponer a la Coordinacion de obra los diferentes cambios que consideren pertinentes para
lo correcta ejecucion de las actividades que integren los hitos de obra y que se logren los
objetivos del proyecto en general.

V. Registrar en bitdcora de todos los eventos, incluyendo todos aquellos que estén fuera del
plan de ejecucion de la obra.

Vi. Monitoreo del ejercicio presupuestal para identificar si los costos del proyecto estan dentro
de lo considerado en la propuesta del Contratista.
vii. Medir integralmente el desempeiio de la obra, tanto en tiempo como en costo.

9.2 Entregables de la ejecucion de la obra.

i. Matriz de avance de actividades por hito.
ii.. Bitacora de obra.
iii. Reportes mensuales de control presupuestal.

9.3 Control de calidad.

Todos los materiales usados por el Contratista deberan cumplir con la Normativa [normativa
correspondiente] publicada por la autoridad competente, o, en su defecto, con las Normas de
Calidad de [*], segun se trate de concretos, acero, asfalto, etc.

El Contratista sera el responsable de la ejecucién de todas las actividades y ensayos relacionados
con las pruebas de control de calidad de los materiales, equipos, obras e instalaciones de acuerdo a
lo establecido en la normatividad aplicable.

En los casos en los que los pardmetros a aplicar no se encuentren especificados, o que los mismos
no cubran algun aspecto necesario para el control de la calidad de las obras o de los suministros, el
Contratista deberd presentar una propuesta basada en normas internacionales reconocidas, misma
que sera observada por la Supervision de la Obra.

El Contratista debera investigar la existencia de bancos de préstamos de materiales como grava,
arena, agua, plantas de balasto, plantas de concreto, etc., y asegurarse que los materiales utilizados
en las actividades de Construccion cumplan con lo sefialado en el punto anterior.

Previamente a la extraccion de materiales que se usaran en la Via Férrea, el Contratista esta obligado
a:

a. Obtener todos los permisos necesarios para la explotacion de los bancos de préstamo,
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b. Llevar a cabo las pruebas de laboratorio necesarias para asegurar la calidad de los
materiales, y

i. El Contratista puede también utilizar materiales de otras fuentes, previendo que:

ii. La extraccion estd conforme con la legislacion vigente, incluyendo la de proteccién
al medio ambiente.

iii. Ha informado por escrito a la Supervisién de la Obra de su intencién de utilizar ese
material, y

iv. Se ha asegurado él mismo (a través de las pruebas de laboratorio necesarias) de la
suficiencia de las caracteristicas técnicas y de la calidad de los materiales que
pretende usar para el propdsito a que se destinaran.

Bajo ninguna circunstancia el Contratista puede efectuar reclamaciones basadas en la insuficiente
calidad de cualquiera de los materiales que se usen para los trabajos en las actividades de
Construccién y Mantenimiento.

El Contratista ha de tener, o contratar, un laboratorio para el autocontrol de los materiales,
productos y trabajos que vaya realizando. Este laboratorio deberd de estar acreditado por la Entidad
Mexicana de Acreditacién (EMA) y/o obtener la verificaciéon por parte de la Unida Regional de
Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de la zona en la cual se llevaran
a cabo los trabajos de este Contrato.

El laboratorio, debera contar con dareas para almacenamiento, preparacion y prueba de las
muestras, asi como para la calibracién del equipo; con fuentes de energia y de iluminacidn
adecuadas y cuando sea necesario, con sistemas de comunicacion, de control de temperatura y de
ventilacidn, que permitan la correcta ejecucion de las pruebas y de las calibraciones.

La eleccidon de las muestras, de los lugares y momentos donde realizar ensayos debera contar con
la opinién de la Supervisién de la Obra.

El equipo que se utilice para el control de calidad, debera estar en condiciones dptimas para su uso,
calibrado, limpio, completo en todas sus partes y sin desgaste. Todos los materiales a emplear seran
de la calidad especificada en la Normativa aplicable, considerando la fecha de su caducidad.

Los vehiculos de transporte seran adecuados para el traslado, en forma eficiente y segura, del
personal, del equipo y de los materiales para el control de calidad, asi como de las muestras que se
obtengan. Su nimero ha de ser el suficiente para atender todos los frentes de trabajo, ser utilizados
exclusivamente en las funciones mencionadas, asi como estar y ser mantenidos en 6ptimas
condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra.

Los responsables del control de calidad contaran con los laboratoristas y ayudantes de laboratorio,
suficientes para atender todos los frentes de la obra en los aspectos de: muestreo, manejo,
transporte, almacenamiento y preparacion de las muestras; ejecucion de las pruebas de campo y
laboratorio, conforme a lo establecido en la Normativa.

El personal de laboratorio estara capacitado, y acreditara, mediante evaluaciones ante el Jefe de la
Unidad de Laboratorios, el conocimiento de las pruebas y procedimientos correspondientes a las
actividades que desempeifie.
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9.4 Cierre de cada actividad.
[*]
10. Subcontratacion de los trabajos.

El Contratista podra realizar la ejecucion de los Trabajos mediante la subcontratacion a [*] cuya
experiencia fue objeto de evaluacién en la Licitacidon. En cualquier caso, se podra contratar a
terceros la realizacion de las siguientes actividades:

i.  Trabajos especializados como: [*]

El Contratista reconoce y acepta que sera el Unico responsable frente a la Entidad Contratante por
los actos de cualquiera de sus Subcontratistas conforme a cualquier contrato, convenio, acuerdo u
otro instrumento que celebre el Contratista con dichos Subcontratistas.

11. Disposiciones complementarias.
11.1 Materiales y equipo de instalacién permanente proporcionados por la Convocante.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 31, fraccién XIX de la Ley, se informa que en la presente
convocatoria, la Convocante [*] proporcionara materiales y equipo de instalacién permanente.

[(integracion de la relacidon y programas de suministro correspondientes)]
11.2 Porcentaje de contenido nacional.

El Contratista debera cumplir con [*] porcentaje de contenido nacional del valor de la obra, en
materiales, maquinaria y equipo de instalacion permanente, que serian utilizados en la ejecucién de
los trabajos; asimismo debera incorporar en la ejecucion de los trabajos, por lo menos [*] por ciento
de mano de obra nacional, sin perjuicio de lo dispuesto en los tratados internacionales.

11.3 Porcentaje minimo de mano de obra local.

El porcentaje minimo de la mano de obra local que el Licitante debera incorporar en los trabajos del
servicio, sera del [*] por ciento, del valor de la proposicién. En ningln caso el Licitante ganador
podra disminuir este porcentaje indicado en su proposicion.

11.4 Relacion con la Contratante.

La Contratante designara al servidor publico que fungira como residente, quien llevara a cabo la
supervision, vigilancia, control y revisién de los trabajos.

Al iniciar los trabajos, el Contratista presentara el Plan de Obra de su proposicién, apegado a las
prescripciones expuestas en el presente documento, una vez aprobado por el Representante de la
Entidad Contratante, servira para realizar su seguimiento y control continuo y dindmico.

Dicho Plan de Obra sera vinculante, tanto en su plazo total como en los plazos parciales, asi como
todas las modificaciones que pudieran introducirse en él, autorizadas por el Representante de la
Entidad Contratante.
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El desarrollo de los trabajos estara sometido por parte de la Entidad Contratante a una supervisidn
dinamica, conforme a los procedimientos que el Representante de la Entidad Contratante
establezca, para lo que el Contratista elaborara los documentos que le sean requeridos por el
Representante de la Entidad Contratante.

De acuerdo con la revision del Representante de Entidad Contratante y/o la Supervision de la Obra,
el Contratista realizara los ajustes y correcciones que se deriven de las observaciones y comentarios
a los reportes entregados, modificando la documentacién tantas veces le sea solicitada por el
Representante de la Entidad Contratante, de acuerdo a los tiempos previstos para su entrega de
acuerdo al plazo establecido en el Contrato.

A partir de la fecha en que efectivamente se realice la presentacion de avances parciales, segun lo
establezcan las especificaciones de cada concepto, se efectuard el siguiente procedimiento de
revision:

i. Dentro de los [*] ([*]) dias habiles siguientes a la presentacion de avances parciales de cada
Actividad, la Entidad Contratante previa opinion de la Supervisidon, deberd notificar al
Contratista si: (1) dicho avance cumple con lo dispuesto en este Anexo (“[*]”) o si (2) el
avance parcial de cada concepto no cumple con lo establecido en este Anexo (“[*]”).

ii.. En su caso, a partir de la notificacion de [*], el Contratista contara con un plazo de [*] ([*])
dias habiles para subsanar el o los incumplimientos y presentar el avance parcial en los
términos establecidos en el presente anexo.

iii.  Transcurrido el plazo sefalado en el numeral ([*]) de este inciso, sin que la Entidad
Contratante notifique al Contratista la aceptacidén o no de las Obras, se entenderd que la
Entidad Contratante ha emitido la [*].

iv. El plazo durante el cual la Entidad Contratante emita las notificaciones (1) o (2), conforme
lo establece el numeral [*] de este inciso, al Contratista y este Ultimo subsane, en caso de
ser necesario, el o los incumplimientos de que se trate, no se considerara adicional al plazo
con el que cuenta el Contratista para realizar la terminacién de cada actividad.

11.5 Recursos humanos y materiales.

11.5.1 Recursos humanos.

El personal que disponga el Licitante para el desarrollo de los trabajos debera contar con experiencia
suficiente en las areas de administracion de obra, operacidon ferroviaria, construccion de
infraestructura ferroviaria, ingenieria civil y electromecanica; asi como de control de costos y
seguimiento de obra, la experiencia del personal directivo se debera demostrar contundentemente,
adjuntando la documentacién que los certifique como técnicos especializados en la construccién de
sistemas ferroviarios; asi como de los certificados que los acredite que han participado en las obras
gue se mencionan en sus respectivos curriculums.

La Contratista para la ejecucion de la obra, deberd garantizar la participacion del personal técnico
calificado que haya manifestado en su técnica - econdmica, esto con el fin de dar cumplimiento a
los objetivos y alcance del servicio propuesto.

Los integrantes del equipo directivo de trabajo de la Contratista, permaneceran asignados al servicio
todo el tiempo que se requiera durante la ejecucion de la obra, asi como del tiempo que dure la
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garantia, proporcionando el soporte necesario hasta la aceptacién y correcta liberaciéon de los
trabajos, para lo cual se debera acreditar la entrega — recepcién de todos los hitos del Tramo,
mediante la firma de las actas, este trdmite serd previamente revisado por la Contratista, conciliado
y aprobado por la supervisién de la obra civil.

El Contratista designard a una persona de su plantilla que asumira el caracter de interlocutor Unico
de la Obra con la Contratante y/o la Supervision.

El Personal Clave requerido para la ejecucion de la Obra, es el que se describe a continuacion:

Tabla 4. Personal clave requerido.

Categoria Cantidad

Director de Proyecto 1

Superintendente 1

Gerente de Obra 1

Gerente Técnico 1

Residente topografico 1

Superintendente de terracerias y taludes 1

Superintendente de obras de drenaje 1

Superintendente de estructuras y tuneles 1

Superintendente de instalaciones 1

Residente de arquitectura 1

Residente de sistemas ferroviarios y 1
electromecdnicos

Fuente: Elaboracion propia.
11.5.2 Recursos materiales.

La realizacidn de los trabajos del Contratista tendrd lugar en una oficina para la ejecucién de los
mismos, en la que se encontrara toda la documentacién e informacién en vias de elaboracién. Este
lugar habrd de ubicarse en [*], contando con los espacios (oficinas para el personal de campo y
gabinete, salas de juntas necesarias) y medios (informaticos y tecnoldgicos) necesarios para realizar
las juntas que asi estime necesarias la Entidad Contratante, la Supervisién y sus representantes
designados para la correcta y continua supervision de los trabajos.

Adiciona a lo anterior, el Contratista tendra la obligacion de disponer una oficina de apoyo en la
ciudad de [*], colindante al Tramo y en una posicién de centralidad dentro del mismo, contando con
los espacios (oficinas para el personal necesario y gabinete, salas de juntas) y medios (informaticos
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y tecnoldgicos) necesarios para realizar las juntas que asi estime necesarias la Entidad Contratante,
la Supervision de la Obra y sus representantes designados para la correcta y continua supervision y
seguimiento de los trabajos a su cargo.

El Representante de la Entidad Contratante, Supervision de la Obra y Asesores y las personas que
con él colaboren, tendran acceso libre a dichas oficinas y a toda esa documentacién en cualquier
momento que estimen oportuno.

Debera contemplar la inclusion de la documentacion necesaria para comprobar que cuenta con los
equipos de campo necesarios para los trabajos de [*] con al menos:

[*]

11.6 Sistema de Gestion de Calidad.

El Contratista deberd implantar un Sistema de Gestidn de Calidad (SGC) que establezca las normas
de calidad para la ejecucion, control y seguimiento de los Trabajos. Dicho sistema debera permitir
al Contratista el cumplimiento de los objetos y programas establecidos en el Contrato. Para tal
efecto, el Contratista debera presentar un Plan de Calidad que cumpla la norma ISO 10005, y que
estara sujeto a la opinidn de la Entidad Contratante y/o la Supervision de la Obra.

El Contratista, con anterioridad a la Fecha de Inicio de la Construccion, presentara el SGC, dentro de
un [Procedimiento de Revisidn], para la validaciéon de la Entidad Contratante a través de la
Supervision de la Obra.

Este sistema comprenderda todas aquellas actividades que el Contratista realizard para dar
cumplimiento a sus obligaciones, incluyendo las estrategias, planes y funciones que conformen el
SGC, encaminados a obtener resultados de calidad en la ejecucién de los Trabajos, que en su
conjunto constituirdn los [Documentos de Calidad del Contratista].

Para los efectos de contar con un seguimiento que asegure la eficiencia y eficacia del SGC, se
disefardn los formatos para los reportes y los registros, en tiempos determinados, respecto de los
resultados obtenidos. Esta informacion deberd ser entregada a la Entidad Contratante a efecto de
permitirle el cumplimiento de sus funciones.

El Contratista designarda a un “Administrador de calidad del Proyecto”, previa aprobacion de la
Entidad Contratante; dicho personal estara a cargo del SGC y sera responsable de su aplicaciéon y
reporte de los resultados obtenidos.

El Representante de la Entidad Contratante y/o la Supervisién de la Obra podran llevar a cabo
auditorias, verificaciones periddicas y revisiones especificas al SGC.

Los [Documentos de Calidad del Contratista] y en su caso, sus modificaciones, deberan ser
presentados por el Contratista al Representante de la Entidad Contratante y/o la Supervision de la
Obra.

12. Supervision de la Obra.
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Las funciones de la supervisidén seran las sefialadas por la Ley y su Reglamento, mismas que a
continuacion se enuncian:

vi.

vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Revisar de manera detallada y previamente al inicio de los trabajos, la informacién que le
proporcione la Residencia con relacion al Contrato, con el objeto de enterarse de las
condiciones en las que se desarrollard la obra o servicio y del sitio de los trabajos, asi como
de las diversas partes y caracteristicas del proyecto, debiendo recabar la informacion
necesaria que le permita iniciar los trabajos de supervision segun lo programado y
ejecutarlos ininterrumpidamente hasta su conclusion;

Participar en la entrega fisica del sitio de la obra al Superintendente y proporcionar trazos,
referencias, bancos de nivel y demas elementos que permitan iniciar adecuadamente los
trabajos;

Obtener de la Residencia la ubicacion de las obras inducidas y subterraneas y realizar con el
Contratista el trazo de su trayectoria;

Integrar y mantener al corriente el archivo derivado de la realizacién de los trabajos, el cual
contendrd, los documentos establecidos en la Ley y su Reglamento;

Vigilar la adecuada ejecucion de los trabajos y transmitir al contratista en forma apropiada
y oportuna las drdenes provenientes de la residencia;

Dar seguimiento al Programa de Ejecucidén de los Trabajos convenido para informar al
residente sobre las fechas y las actividades criticas que requieran seguimiento especial, asi
como sobre las diferencias entre las actividades programadas y las realmente ejecutadas, y
para la aplicacion de retenciones econdmicas, penas convencionales, descuentos o la
celebraciéon de convenios;

Registrar en la Bitacora los avances y aspectos relevantes durante la ejecucién de los
trabajos con la periodicidad que se establezca en el Contrato;

Celebrar juntas de trabajo con el superintendente o con la residencia para analizar el estado,
avance, problemas y alternativas de solucion, consignando en las minutas y en la Bitacora
los acuerdos tomados y dar seguimiento a los mismos;

Vigilar que el superintendente cumpla con las condiciones de seguridad, higiene y limpieza
de los trabajos;

Revisar las estimaciones a que se refiere el articulo 130 del Reglamento para efectos de que
la Residencia las autorice y, conjuntamente con la superintendencia, firmarlas
oportunamente para su trdmite de pago, asi como comprobar que dichas estimaciones
incluyan los documentos de soporte respectivo;

Llevar el control de las cantidades de obra o servicio realizados y de las faltantes de ejecutar,
cuantificandolas y concilidandolas con la Superintendencia; para ello, la Supervision y la
Superintendencia deberan considerar los conceptos del catalogo contenido en la
proposicién del licitante a quien se le haya adjudicado el contrato, las cantidades adicionales
a dicho catdlogo y los conceptos no previstos en el mismo;

Llevar el control del avance financiero de la obra considerando, al menos, el pago de
estimaciones, la amortizacion de anticipos, las retenciones econdmicas, las penas
convencionales y los descuentos;

Avalar las cantidades de los insumos y los rendimientos de mano de obra, la maquinaria y
el equipo de los conceptos no previstos en el catalogo de conceptos contenido en la
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proposicién del Contratista, presentados por la Superintendencia para la aprobacién del
Residente;

Verificar que los planos se mantengan actualizados, por conducto de las personas que
tengan asignada dicha tarea;

Analizar detalladamente el Programa de Ejecucion de los Trabajos considerando e
incorporando, segun el caso, los programas de suministros que la dependencia o entidad
haya entregado al contratista, referentes a materiales, maquinaria, equipos, instrumentos
y accesorios de instalacidon permanente;

Coadyuvar con la residencia para vigilar que los materiales, la mano de obra, la maquinaria
y los equipos sean de la calidad y caracteristicas pactadas en el Contrato, vigilando que la
Superintendencia presente oportunamente los reportes de laboratorio con sus resultados;
Verificar la debida terminacion de los trabajos dentro del plazo convenido;

Coadyuvar en la elaboracion del finiquito de los trabajos, y

13. Recepciodn, Finiquito y Terminacion de la Obra.

La recepcion, finiquito y terminacién de la Obra se realizardn en los términos establecidos en la Ley
y su Reglamento.
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